آيين نامهء سازه های فضاکار

پیوست 1
نمونه هايی از سازه های فضاکار شبکه ای
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شکل 1

شبکهء تک لايه با نقش دوراهه
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شکل 2

شبکهء تک لايه با نقش اريبی
[image: image3.wmf]
شکل 3

شبکهء تک لايه با نقش دوراهه و

هموندهای قطری اضافی
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شکل 4
شبکهء تک لايه با نقش دوراهه و

هموندهای قطری اضافی
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شکل 5
شبکهء تک لايه با نقش دوراهه و

هموندهای قطری اضافی
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شکل 6
شبکهء تک لايه با نقش اريبی و

هموندهای قطری اضافی
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شکل 7
شبکهء تک لايه با نقش سه راهه
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شکل 8
شبکهء تک لايه با نقش سه راهه
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شکل 9
شبکهء تک لايه با نقش سه راهه
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شکل 10
شبکهء تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 11
شبکهء تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
[image: image12.wmf]
شکل 12
شبکهء مثلثی تک لايه با نقش سه راهه
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شکل 13
شبکهء مثلثی تک لايه با نقش سه راهه و
گوشه های بریده
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شکل 14
شبکهء مثلثی تک لايه با نقش سه راهه و
گوشه های بریده
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شکل 15
شبکهء مثلثی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 16
شبکهء مثلثی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری و
گوشه های بریده
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شکل 17
شبکهء مثلثی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری و
گوشه های بریده
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شکل 18
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه
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شکل 19
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه
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شکل 20
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه
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شکل 21
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 22
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
[image: image23.wmf]
شکل 23
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
[image: image24.wmf]
شکل 24
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 25
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 26
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 27
شبکهء قاچی تک لايه با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 28
شبکهء قاچی تک لايه با نقش لانه زنبوری
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شکل 29
شبکهء قاچی تک لايه با نقش لانه زنبوری
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شکل 30
شبکهء قاچی تک لايه با نقش لانه زنبوری
[image: image31.wmf]
شکل 31
شبکهء تک لايه با نقش لانه زنبوری
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شکل 32
شبکهء تک لايه با نقش چهارراهه
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شکل 33

شبکهء تک لايه با نقش چهارراهه و چشمه های باز
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شکل 34

شبکهء تک لايه با نقش چهارراهه و چشمه های باز
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شکل 35
شبکهء تک لايه با نقش چهارراهه
[image: image36.wmf]
شکل 36

شبکهء تک لايه با نقش چهارراهه و چشمه های باز
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شکل 37
شبکهء دولايه با نقش دوراهه روی دوراهه

(در سازه های دولایه در این پیوست، لایهء بالا با
خط کلفت تر و لایهء پایین و جان با خط نازک تر
نشان داده شده اند)
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شکل 38

شبکهء دولايه با نقش دوراهه روی دوراهه و با چند

چشمهء باز
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شکل 39
شبکهء دولايه با نقش دوراهه روی دوراههء بزرگتر
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شکل 40

شبکهء دولايه با نقش دوراهه روی دوراهه و کنارهء
"فراگرا"، بدین معنی که کناره از بالا به پایین به خارج
تمایل دارد.  در شکل 37 کناره از بالا به پایین به داخل
تمایل دارد. در این حالت کناره "فروگرا" خوانده می شود
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شکل 41

شبکهء دولايهء فراگرا با نقش دوراهه روی دوراهه

و با چند چشمهء باز
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شکل 42

شبکهء دولايهء فراگرا با نقش دوراهه روی

دوراههء بزرگتر
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شکل 43
شبکهء دولايه با نقش اريبی روی اريبی
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شکل 44
شبکهء دولايه با نقش اريبی روی اريبی بزرگتر
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شکل 45

شبکهء دولايهء فراگرا با نقش اريبی روی اريبی
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شکل 46

شبکهء دولايهء فراگرا با نقش اريبی روی اريبی

و با چند چشمهء باز
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شکل 47
شبکهء دولايه با نقش دوراهه روی اريبی بزرگتر
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شکل 48
شبکهء دولايه با نقش اريبی روی دوراهه بزرگتر
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شکل 49
شبکهء دولايه با نقش سه راهه روی سه راهه
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شکل 50
شبکهء دولايه با نقش شش بری روی شش بری
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شکل 51
شبکهء دولايه با نقش شش بری روی مثلث
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شکل 52
شبکهء دولايه با نقش شش بری روی شش بری بزرگتر
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شکل 53
شبکهء دولايهء خرپايی با نقش دوراهه
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شکل 54
شبکهء دولايهء خرپايی با نقش اريبی
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شکل 55
شبکهء دولايه با نقش سه راهه روی

سه راهه و پلان مثلثی
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شکل 56
شبکهء دولايه با نقش سه راهه روی سه راهه و

پلان مثلثی با گوشه های بريده

[image: image57.wmf]
شکل 57
شبکهء دولايه با نقش سه راهه روی سه راهه و

پلان مثلثی با گوشه های بريده
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شکل 58
شبکهء دولايهء قاچی با نقش سه راهه روی سه راهه
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شکل 59
شبکهء دولايهء قاچی با نقش سه راهه روی سه راهه
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شکل 60
شبکهء دولايهء قاچی با نقش سه راهه روی سه راهه
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شکل 61
شبکهء دولايهء قاچی با نقش سه راهه/شش بری

روی سه راهه/شش بری
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شکل 62
شبکهء دولايهء قاچی با نقش سه راهه/شش بری

روی سه راهه/شش بری
[image: image63.wmf]
شکل 63
شبکهء دولايهء قاچی با نقش سه راهه/شش بری

روی سه راهه/شش بری
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شکل 64
شبکهء دولايهء مرکب با نقش دوراهه روی دوراهه

(بدست آمده از ترکيب دو شبکهء دولايه)
[image: image65.wmf]
شکل 65
شبکهء دولايهء مرکب با نقش دوراهه روی دوراهه
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شکل 66
چليک با نقش دوراهه
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شکل 67
چليک با نقش لملا (اريبی)
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شکل 68
چليک لملا با دنده های اضافی
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شکل 69
چليک دوراهه با هموندهای قطری اضافی
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شکل 70
چليک دوراهه با هموندهای قطری اضافی
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شکل 71
چليک دو لايه با نقش دوراهه روی دوراهه
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شکل 72
چليک مرکب با نقش لملا و دنده های اضافی
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شکل 73
چليک مرکب با نقش دوراهه

و هموندهای قطری اضافی
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شکل 74
چليک چنبره ای پهلوخميده با نقش دوراهه
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شکل 75
چليک چنبره ای پهلوخميده با نقش لملا (اريبی)
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شکل 76
چليک چنبره ای پهلوخميدهء نعل اسبی با نقش دوراهه
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شکل 77
چليک چنبره ای پهلوخميدهء حلقوی با نقش لملا (اريبی)

[image: image78.wmf]
شکل 78
چليک چنبره ای برون خميده با نقش لملا
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شکل 79
چليک مرکب چنبره ای برون خميده با نقش لملا
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شکل 80
چليک چنبره ای درون خميده با نقش دوراهه
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شکل 81
چليک مرکب چنبره ای درون خميده با نقش دوراهه
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شکل 82
چليک دولايهء چنبره ای درون خميده با نقش دوراهه

روی دوراهه
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شکل 83
چليک زين اسبی سهموی با نقش دوراهه
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شکل 84
چليک خمره ای سهموی با نقش دوراهه
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شکل 85
چليک زين اسبی هذلولوی
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شکل 86
چليک خمره ای بيضوی
[image: image87.wmf]
شکل 87
چليک سهموی فرازشی با نقش لانه زنبوری
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شکل 88
چليک لته ای فرازشی با نقش لانه زنبوری
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شکل 89
چليک سهموی دولايهء فرازشی خرپايی لملا
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شکل 90
چليک لته ای دولايهء فرازشی خرپايی لملا
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شکل 91
گنبد دنده ای
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شکل 92
گنبد دنده ای هرس شده
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شکل 93
گنبد اشودلر

[image: image94.wmf]
شکل 94
گنبد اشودلر هرس شده
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شکل 95
گنبد اشودلر
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شکل 96
گنبد اشودلر
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شکل 97
گنبد اشودلر
[image: image98.wmf]
شکل 98
گنبد دولايهء دنده ای ميان باز
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شکل 99
گنبد لملا
[image: image100.wmf]
شکل 100
گنبد لملا
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شکل 101
گنبد لملای هرس شده
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شکل 102
گنبد تخم مرغی با ضرايب 1 و 1.2 برای مقياس
دو نيمهء گنبد
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شکل 103
گنبد تخم مرغی با ضرايب 1 و 1.4 برای

مقياس دو نيمهء گنبد
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شکل 104
گنبد ديامتيک
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شکل 105
گنبد ديامتيک
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شکل 106
گنبد ديامتيک
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شکل 107
گنبد ديامتيک
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شکل 108
گنبد ديامتيک
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شکل 109
گنبد تخم مرغی با ضرايب 1.15 و 0.85 برای
مقياس دو نيمهء گنبد
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شکل 110
گنبد تخم مرغی با ضرايب 1.35 و 1.05 برای

مقياس دو نيمهء گنبد
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شکل 111
گنبد دولايهء ديامتيک
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شکل 112
گنبد اسکالپ با کد 1، برآمدگی 9 و پيش آمدگی صفر
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شکل 113
گنبد اسکالپ با کد 1، برآمدگی 15 و پيش آمدگی صفر
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شکل 114
گنبد اسکالپ با کد 1، برآمدگی 8 و پيش آمدگی 15
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شکل 115
گنبد اسکالپ با کد 1، برآمدگی 4 و پيش آمدگی صفر
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شکل 116
گنبد اسکالپ با کد 2، برآمدگی 10 و پيش آمدگی صفر
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شکل 117
گنبد اسکالپ با کد 2، برآمدگی 6 و پيش آمدگی صفر
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شکل 118
گنبد اسکالپ با کد 2، برآمدگی 5 و پيش آمدگی 20
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شکل 119
گنبد اسکالپ با کد 2، برآمدگی 8 و پيش آمدگی 30
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شکل 120
گنبد پيازی با نقش لملا (نمای جانبی)
[image: image121.wmf]
شکل 121
گنبد پيازی کشيده با نقش لملا (نمای جانبی)
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شکل 122
گنبد پيازی کشيده با نقش لملا (نمای جانبی)
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شکل 123
گنبد پيازی پَخ با نقش لملا (نمای جانبی)
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شکل 124
گنبد گل ختمی (فراخميده)
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شکل 125
گنبد گل ختمی (فراخميده)
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شکل 126
گنبد گل ختمی (فراخميده)
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شکل 127
گنبد گل ختمی فروخميده
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شکل 128
گنبد گل ختمی فروخميده
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شکل 129
گنبد گل ختمی فروخميده
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شکل 130

گنبد فرازشی (کروی) با نقش دوراهه
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شکل 131

گنبد فرازشی (سهموی) با نقش اریبی
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شکل 132

گنبد مرکب فرازشی (سهموی) با نقش اریبی
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شکل 133

گنبد مثلثی فرازشی (مخروطی) با نقش سه راهه
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شکل 134
گنبد قاچی فرازشی (سهموی) با نقش سه راهه
[image: image135.wmf]
شکل 135
گنبد قاچی فرازشی (کروی) با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 136

گنبد قاچی فرازشی (کروی) با نقش سه راهه/شش بری
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شکل 137

گنبد قاچی فرازشی (سهموی) با نقش لانه زنبوری
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شکل 138
گنبد قاچی فرازشی ( ترکيب سه فرازش کروی)

با نقش سه راهه
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شکل 139
گنبد قاچی فرازشی (ترکيب دو فرازش سهموی

و مخروطی) با نقش سه راهه
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شکل 140
گنبد دولايهء فرازشی (کروی) با نقش دوراهه روی
دوراهه
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شکل 141
گنبد قاچی دولايهء فرازشی (سهموی) با نقش سه راهه
روی سه راهه
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شکل 142
گنبد ژئودزيک (بر مبنای 5 رخ يک بيست رخی)
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شکل 143
گنبد ژئودزيک (بر مبنای 5 رخ يک بيست رخی)
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شکل 144
گنبد ژئودزيک (بر مبنای 5 رخ يک بيست رخی)
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شکل 145
گنبد ژئودزيک (بر مبنای 5 رخ يک بيست رخی)
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شکل 146 (نمای جانبی)
گنبد ژئودزيک شکل 145که با مقياس شدن در راستای

قائم به حالت بيضوی درآمده است (صورت اوليهء گنبد

هم در زيرش نشان داده شده است)

[image: image147.wmf]
شکل 147 (نمای جانبی)
گنبد ژئودزيک شکل 145که با فرازش حالتی مخروطی
به آن افزوده شده است (صورت اوليهء گنبد هم در زيرش
نشان داده شده است)
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شکل 148
گنبد نوانشی با نقش دوراهه و کناره های درجا نگهداشته

(حالت 3 نوانش به کار رفته است)
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شکل 149
گنبد نوانشی با نقش دوراهه و کناره های درجا نگهداشته

(حالت 3 نوانش به کار رفته است)
[image: image150.wmf]
شکل 150
گنبد نوانشی با نقش دوراهه و کناره های درجا نگهداشته

(حالت 2 نوانش به کار رفته است)
[image: image151.wmf]
شکل 151
گنبد نوانشی با نقش دوراهه و کناره های درجا نگهداشته

(حالت 3 نوانش وچهار نقطهء برآمده به کار رفته است)
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شکل 152
گنبد قاچی نوانشی با نقش سه راهه و گوشه های درجا
نگهداشته (حالت 3 نوانش و یک نقطهء مرکزی برآمده
به کار رفته است)
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شکل 153
گنبد قاچی نوانشی با نقش سه راهه و گوشه های درجا

نگهداشته (حالت 3 نوانش و یک نقطهء مرکزی برآمده

به کار رفته است)
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شکل 154
گنبد قاچی نوانشی با نقش سه راهه و گوشه های درجا

نگهداشته (حالت 3 نوانش و یک نقطهء مرکزی برآمده

به کار رفته است)
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شکل 155
گنبد نوانشی مثلثی با نقش سه راهه و گوشه های درجا

نگهداشته (حالت 3 نوانش و یک نقطهء مرکزی برآمده

به کار رفته است)
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شکل 156
گنبد نوانشی با قسمت خالی مرکزی و نقش دوراهه و با

کناره های درجا نگهداشته (حالت 3 نوانش و چند نقطهء
برآمده به کار رفته است)
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شکل 157
گنبد قاچی نوانشی با قسمت خالی مرکزی و نقش سه راهه
و با گوشه های درجا نگهداشته (حالت 3 نوانش و چند
نقطهء برآمده به کار رفته است)
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شکل 158
گنبد قاچی نوانشی با قسمت خالی مرکزی و نقش سه راهه

و با گوشه های درجا نگهداشته (حالت 3 نوانش و چند

نقطهء برآمده به کار رفته است)
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شکل 159
گنبد نوانشی با نقش دوراهه و با کناره های درجا

نگهداشته (حالت 3 نوانش و چند نقطهء برآمده

به کار رفته است)
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شکل 160
چليک-گنبد
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شکل 161
چليک-گنبد
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شکل 162
چليک-گنبد
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شکل 163
چليک-گنبد پهلوخميده
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شکل 164
چليک-گنبد پهلوخميده
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شکل 165
چليک-گنبد دوخم
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شکل 166
سَهلوی با تاب ملايم
(واژهء سَهلوی فشردهء «سهمی گون هذلولوی» است)
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شکل 167
سهلوی با تاب شديد
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شکل 168
سهلوی دولايه
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شکل 169
سهلوی مرکب (چهارتايی کوژ)
[image: image170.wmf]
شکل 170
سهلوی مرکب (چهارتايی کاو)
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شکل 171
سهلوی مرکب
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شکل 172
شکل 169 که يک حالت سهموی با فرازش

به آن افزوده شده است
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شکل 173
شکل 171 که يک حالت سهموی با فرازش

به آن افزوده شده است
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شکل 174
هرم با قاعدهء مثلثی
[image: image175.wmf]
شکل 175
هرم با قاعدهء پنج بری
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شکل 176
هرم با قاعدهء دوازده بری
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شکل 177
هرم با قاعدهء نه بری و هموندهای حذف شده
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شکل 178
هرم با قاعدهء شش بری و هموندهای حذف شده
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شکل 179
هرم دولايه با قاعدهء شش بری
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شکل 180
شکل 175 که يک حالت سهموی با فرازش

به آن افزوده شده است
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شکل 181
شکل 178 که يک حالت سهموی با فرازش

به آن افزوده شده است
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شکل 182
شکل 175 که يک حالت سهموی با فرازش
از آن کم شده است
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شکل 183
شکل 178 که يک حالت سهموی با فرازش

از آن کم شده است
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شکل 184
شکل آزاد:  شبکهء تک لایهء نوانیده با نقش دوراهه و با

گوشه های درجا نگهداشته (نوانش حالت 3 به کار رفته

است)
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شکل 185
شکل آزاد:  شبکهء تک لایهء فرازیده با نقش دوراهه

(3 فراِش سهموی به کار رفته است)
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شکل 186
شکل آزاد:  گنبد دیامتیک نوانیده با دوسوم گره های
پیرامونی درجا نگهداشته (نوانش حالت 2 به کار
رفته است)
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شکل 187
شکل آزاد:  گنبد دیامتیک فرازیده (2 فرازش(A)

استوانه ای با مقطع سهمی به کار رفته اند)

دید جانبی(B)
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شکل 188
شکل آزاد:  سهلوی مرکب فرازیده (2 فرازش

استوانه ای با مقطع سهمی به کار رفته اند)
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شکل 189

شکل آزاد:  شبکهء دوراههء فرازیده (4 فرازش

سهموی و یک فرازش کروی به کار رفته اند)
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شکل 190

شکل آزاد:  گنبد پخ شدهء ژئودزیک فرازیده (یک فرازش
استوانه ای با مقطع سهمی به کار رفته است)
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شکل 191

شکل آزاد:  چلیک حلقوی فرازیده (2 فرازش

استوانه ای با مقطع سهمی به کار رفته اند)
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شکل 192
شکل آزاد:  سازهء شبکه ای پاراژنیک
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شکل 193
برج شبکه ای هذلولوی
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شکل 194
برج شبکه ای هذلولوی
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شکل 195
برج شبکه ای مخروطی
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شکل 196
برج شبکه ای مخروطی
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شکل 197
برج شبکه ای استوانه ای
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شکل 198
يک سيستم سادهء تاشو متشکل از پنج دولاپه

(سه حالت بازشدگی سيستم نشان داده شده است)
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شکل 199
شبکهء دولايهء تاشو

(چهار حالت بازشدگی سازه نشان داده شده است)

[image: image200.wmf]
شکل 200
چليک دولايهء تاشو

(چهار حالت بازشدگی سازه نشان داده شده است)
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